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Matematyka w technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
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stacjonarne obligatoryjny
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Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci kursu Wstep do
programowania oraz Technologie informacyjne z semestru pierwszego. Powinien znaé ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie¢ potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

W ramach przedmiotu zostang omowione biblioteki jezyka Python przydatne w obliczeniach
numerycznych: numpy ( w szczegolnosci operacje na macierzach) i symbolicznych : sympy (np. operacje
na wielomianach). Takze przerobione zostang podstawowe funkcje pakietu Pandas dedykowanego
analizie danych: obrébce danych i ich przetwarzaniu. Zostanie oméwiony takze temat pracy na plikach,
szczegolnie biblioteka json i csv. Zwrdcona zostanie uwaga na uzyteczno$é stownikowego typu danych.
Zajmiemy sie takze podstawami tworzenia wykreséw za pomocg pakietu matplotlib.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
1. zna i rozumie w zaawansowanym stopniu narzedzia matematyki do analizy danych [K_WO06(P7S_WG),
KWO07(P7S_WG), KWO08 (P7S_WG)]



2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod numerycznych,;
zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania - [K_WO06 (P6S_WG)]
Umiejetnosci

1. Student potrafi zastosowaé wiedze teoretyczng, w szczegolnosci z matematyki, do przetwarzania i
analizy danych oraz formutowania odpowiednich wnioskow [K_U01 (P7S_UW)]

2. Student potrafi gromadzi¢ / przetwarza¢ dane oraz oceniac ich jakos¢ [K_U06 (P7S_UW)]

3. Student potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego oraz
zaimplementowac i przetestowaé¢ go w wybranym srodowisku programistycznym - [K_U04 (P6S_UW)]
4. Student potrafi zgodnie z ogdélnymi wymogami i dokumentacjg techniczng eksploatowac urzgdzenia,
narzedzia itp.; umie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy - [K_U09 (P6S_UW)]

5. Student potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ samoksztatcenie w celu podnoszenia i aktualizacji
swoich kompetencji - [K_U15 (P6S_UU)]

Kompetencje spoteczne

1. Student jest gotéw do wsparcia innych jednostek naukowych / przemystu itp. w zakresie modelowania
matematycznego / wnioskowania statystycznego / analizy i przetwarzania danych na rzecz srodowiska
spotecznego [K_K04 (P7S_KO), K_KO05(P7S_KR)].

2 Student ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badan w naukach
Scistych i technicznych - [K_KO01 (P6S_KK)]

3. Student ma $wiadomosc¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowo powstatych
problemow technicznych - [K_K02 (P6S_KK)]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie zaliczenia laboratorium.
Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie opracowanych projektéw
oraz kolokwium zaliczeniowego. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe
Wybrane elementy jezyka Python oraz wybrane biblioteki zwigzane m.in. z analizg danych:

- obstuga wyjatkow

- stowniki

- praca na plikach ( w tym obstuga plikéw csv, biblioteka json)
- obliczenia numeryczne - biblioteka numpy

- obliczenia symboliczne - biblioteka sympy

- przetwarzanie - i obrébka danych - biblioteka pandas

Metody dydaktyczne

1) wykfady:

- wyktad z prezentacjg uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koncowej,

- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusiji,

- teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka,

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z
innych przedmiotow.

2) laboratorium:

- laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi,

- szczegobtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami,
- korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadah w domu (np. oprogramowanie open
source),

- demonstracje,

- praca w zespotach,



- eksperymenty obliczeniowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




